Dlsp05|t|f antl Crue demontable_a Cologne

Installatlon antl crue demontable unlque au monde

: Introductlon n

c Les travauxd appllcatlon diin nouveau
. “concept de protectionanti-crue, adop-
- t6 début 1996 par le conseilmunicipal -,
. .delaVville de Cologne, sonten cours -
* depuis fin 2004. Lors de la cérémonie .
~delinauguration officiefle-le-13 mai
© 2006, une autre étape du houveaucon-

B cept de'protection anti-crue de la ville

" "de Cologne venait de s’achever entre -
‘les deux ponts, la:.«Deutzer Brucke »

_etla « Hohenzollernbriicke ».

- .. D’icifin 2008, une grande partle des .
- 64 kilométres de berges aurontatteint-
‘I'objectif de protectionde 11,30men -
" regle générale selon le niveau de Co- . &7
~ " logne, etcecisurles deux rives du Rhin... -
_Dans deszones arisques critiques, la.

" hauteur serade 11,90 metde 10,70m

pour-le secteurde Porz/ Zindorf.Afin -

. .velles installations de protection anti-

.- derendrel’ aménagemeént des nou- . . . -

. cruele’plus agréable possible pourles: - B
" zones urbaines proches du fleuve au - ||

_ ;mveau ldent|te attractlwte et quallte--

~de vie tes riverains, des murs de pro-

. tectionanti-crue démontables'seront.
- installés'surune longueur d’environ 9 3_ _

km. avecune surface de 13 200 m2

.. Le pnnC|pe des murs de protectlon '
" anti-erue demontables avec, un

~ 'systeme de poutres

_Le dISpOSItIf et ses éléments de con- -

. struction démontables se constituent

~ principalement de deux composants E
. de poteaux centraux, installés a es- -
- pace régulier en cas-de Crue et de -
- poutres eimpilées entre I€$ poteaux

*- centraux. Deux autres composants, |

le wssage et la technlque de pres-

" sion sont. nécessaires afin d’ activer
_.lafonction protectrice. Lors du-mon-
' tage les poteaux centraux sontvis- -
sés sur {a: fondation. fixe en beton.__

armé - a l'aide de douilles.

"vertlcalement par les cales de-ser--

- rage pour obtenir Iactivation-de I'-

- importante étanchéité du dispositif.

~Ainsi,-les poutres -garantissent mu-

i '.IBS—ZentraIe
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Stiitzen mit Dammbalken

- tuellement I _etanchel_te etla pression .

sur'la surface de contact au-sol; Les

quatre composants -du-dispositif, a.”
- savoir le poteau:central, les poteaux,
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Komplel‘le Hochwasserschutzwand (11 30m KP}

R T . Presentatlon successn/e de Ilnstallatlon en quatre lmages
T -Les poutres doivent étre pressees :

les. vis ét les cales de serrage per-'

“mettent alors a eux seuls; de.réali- = ..
ser des murs-démontables d’un hau-_ '
teur de plus de 4, 00 m. '
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" Concept de calcul des. éléments "

'de constttic’tidh: démontables. o

De Ia S|tuat|on complexe a Iaquel-.-
" le leconcept anti-crue de Colog-

" ne doit répondre- résulte, dans sa

dlmenS|on une mstallatlon de pro-'.

" tection antizcrue unique au mon-

<. de. Compte tenu de cette dimen- -

“sion.particuliére, le scénario de
“charge prend en considération, ou-

tre .la_ mise en eau complete cor-
respondant a une crue de 11,30 m.
L -.'_selon Ie nlveau de Cologne et une'

' _' Ruptures des poteaux

. Afin de .connaltre.'_reellemeht' aussi
- -.bien le. comportement de défor-
~mation quele ‘point.de rupture des:-
- poteaux, un poteau o’ ‘origine (hau-" -
- -teur de protectlon 2,10-m). a été- |
. soumis & une charge jusqu'a sa-dé-
- faillance sur un banc d’essai: Les -
résultats d’essaiont été consignés . |
: dans un diagramme de charge- de—' L

* formation. Le poteau.montre Un

I comportement linéaire-élastique .

jusqu'a une charge de 140 kN. Ceci

. estexprimé dans le dlagramme par'.'

" la droite de Hooke. - :
‘Lacharge de dimensionnement hy—; E
- pothétique correspond & 75 kN.
- Elle est ainsi de. 85% .inférieure au:
~ -débutthéorique de plastlﬂcatlon du' '

poteaux.

_ Ceci S|gn|f|e que. Ia barrrere ne sub-
.~ it aucune. deformatlon deflnltlve-'-
,:_ ‘sous l'influence des charges hy-
pothétiques prises comme base'_.
. pour le calcul- et qu elle peut étre

. réutilisée de maniére illimitée.

IBS-Zentrale - L ' o
Gememdewald4 6 - D-86672 Thlerhaupten -

" perreur du mur demontable
Afind’ augmenter encore plus la sé-
curité déja garantie, ces charges
sont majorées de 35% supplé-

-charge de surface de 2 tonnes. par

2(=20. kN/m) sur le metre Su-

mentaires (combinaison: de base

Cas 1. DIN 19704-1 tableau 5).
L’|mpact dynamique d’objets flot—-:
tants a été pris en compte en tant -

qu’une charge individuelle de 3 ton-

nes (= 30.kN) toujours & endrort le.
‘moins favorable de I'élément de"
constructlon Cette valeur de char-

Banc d’essai avec poteau d’essai. -

ge a été majorée d'une marge de = -

 sécurité de 21,5% (combinaison.
7. de base Cas 2 DIN'19704-1 table- .
au 5). Lors d’une défaillance d’une -

vis de ten5|on les vis d’ancrage .

-restantes, prévues pour la fixation- .
" des_poteaux, doivent résister fia- -

- blement aux charges mentionnées. "

- ci-dessus en cas, de securltes ré- '

‘duites. Ceci constitue un element e

_de sécurité - supplementalre Ce L
;'concept de calcul garantl que seul - -
des-élémients. de construction ro-_' o
bustes sont utrhses
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R Diagramme de charge-déformation. -
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s Informatlons concernant

o Ia charge de rupture

“La rupture attendue cote tractlon_':
-~ du pied de poteau.central est sur-
. venue lors.d’une charge d’essai de

270 kN. Le moment.de rupture cor-

o respondalt a270kN'x1,2m =324 .
~kNm. Peu avant d’atteindre la con-

trainte de rupture, la déformation
. horizontate du poteau s’élevait a

. "ngldlte reeIIe des elements
h de constructlon

. Ba_sé s_u_r,l.es _'d-onn_ées obtenues lors” - - i
- de I'essai,. )
- ments finis, générés pour le calcul;
~ont pu- étre calibrés. Il était alors

les ' modeéles- des -élé-

+assuré que les modeéles de calcul

‘théoriques reflétent la réalité suffi-
-~ samment bien et-queles résultats .-

- de ces calculs témoigne par con-" .
.- séquent d’une valeur fiable. On ob- - -

. tient en.outre la rigidité réelle du-- - -,

-poteau. Celle-ci est particuliere-"

- ‘mentintéressante du pointde vue = - .
- -des questions de dynamique. La -
. simulation-d’une charge |nd|V|dueI_Ie N

.. de 30 kN sur'la téte de poteau, pré- -~ .

_ seéntée dans le modeéle, produitune

" déformation de 19 mm. Il en résulte -

_une rigiditéd’ e_n\(lron.1580 KN/m. - -

. Comparaison des charges
- portantes concernant I'essaii -
- de’ rupture avec les charges
~de caIcuI o

o La crue appelee crue centennale,

. le débit maximal de.crue; corres--.
pond a 11,20 m selon le niveau de o
~~Cologne. La hauteur des installa- .
. tions de protection anti-crue s’éle- -
- -ve a 11, 30 m selonle niveau de -

" Cologne-incluant les 10.cm sup-
plementa|res de franc—bord Les in-

fluences telles que: la pression de

. tants oules impacts dynamiques -
- -ont éte pris en.compte conformé- -
ment au concept de calcul décrit -
.~ ci-dessus. La. moment de rupture
* . déterminant'pour la défaillance lors
-del’essai S eIe\_/e_a 324 KNm. ltest .
~ - alors supérieur aux scénarios d’in- -
. fluence caractéristiques, -cités- ci-

~-dessus, comparé.aux facteurs su-

. BS —Zentrale

Gemelndewald4 6- D86672 Thlerhaupten :

'm. La défaillance de I'élément de -

* : construction est alors précédée par

. -une déformation clairement visible..
La valeur empirique en résultant est.
d’une grande importance pour’es-
“timation d’un éventuel état critique: -
- de déformation du poteau dans un’

-cas isalé. Lorsque la contrainte de

rupture est atteinte; la défaillance

‘du poteaux s’accomplit de manie-
_._'re soudalne Le renfort du pled de

-68 mm, mesure ala hauteur de l A1

B0KN -

*'| Verformungen

u [mm]
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01 |

- | Max: 190 | -
.| Min : 0.1

Cla deformat/on du poteau

‘vants. La preuve d’une SECUI‘ItE'_'
contre la rupture d‘un facteur 10
doit étre fournie pour les moyens
"de transport de passagers:tels.que -
“les ascenseurs et les- montagnes--
_ ; _ -russes. A titre:de comparaison; la-
= glace, les jets d’eau, les objets flot- -

Modele eva/vant )

poteau central se.déchire dans la-
Zone affectée thermlquement '

‘La pénétration de la chaleur dans . .
les zones du poteau (= zoneaffe- -

ctée thermlquement) se trouvant -

-a proximité du joint soudé, provo—-'- B
‘que fa modification.de la micros- - .
- tructure (= fragilisation) de I'alliage - -

d’ aIumlnlum deflnltlvement res-

“ponsable pourle comportement de.-_'f _
'rupture fraglle : : -

urie rupture provoquee par Ia pres-: s
sion hydrostatique d’une crue cen- -
‘tennale estsans équivogue: Supé- -
- rieure (facteur 12,1 .voir ci-dessus) , - .
“acelle des’ moyens de transport de

'passagers

sécurité du poteau de test contre - B

Scenarlo d’influence

de charge de surface équivalente
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Mise en eau lors d’une crue centennale

Mise en eau compléete avec a 20 kN/m?

MR/MCL ps sécrité requie .
contre rupture selon DIN 4113 &

12,1 > 25
10,5 > 25
4,0 > 25

2,5
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e Temps d mstallatlon

. La securlte de. charge des ele—
) r_n__en._ts de constructions décrite ci-
. dessus pourrait étre atteinte sans -

- -le moindre probleme en utilisant

~ du matériel'en grand nombre ou.
- du matériel respectivement lourd.”

Or, - Iefficacité du mur de. prote-

** . ctionanti-crue démontable peut

_étre garantie uniguement si I'in-
‘stallation de ce dernier est effe-

' ctuée a temps, c’est-a- ~dire pen--
__"'dant le' temps disponible avant. -
. arrivée de I'onde de crue. Pour |
- “ce faire;.des éléments de con: ‘|
N structlons Iegers et ‘compacts sont

.....

.neratlon de poteaux en alumlnlum

'S"éc_urité- d_’installation; R

"Deux personnes portant un poteau central
d’une hauteur de protection de:2,10 m. - -~

 Lapocears o mortage e que. B
décrit dans le ehapitre «Principe: & 8

~dusystéme de poutres,démonta- . E &

" bles; » est simple-et évidente et per-

_“met, aussi grace aux étapes de
construction récurrentes, de former -
. et'coordonner rapldement le. per- .
. sonnel.a disposition. Le vissage
S des poteaux et le serrage des ca-
~les'de serrage  requierent’ unlque—" .
‘ment. deux dlfferentes clés allen-
“males pour des vis a'six pans creux.
Tous les poteaux d’une méme hau-
. teurse positionnent sur les mémes -
o platmes et.sont mterchangeables
= A-laide d’un- dispositif de centra-
~ ge, le poteau s’ajuste automatl-._.
~ quernent lors de.son déplacement
~sa pose sur la. platlne L’msertlon )

"Mot flnal

. Le dISpOSItIf de protectlon anti- crue'

.. démontable pour laville de- Colog-:
2 ne represente actuellement le sum-

“mum du projet portant sur. de tel-

; les installations: La situation topo- .

. -graphique de‘la métropole du Rhin
- oblige les riverains depuis toujours

_‘de s’occuper trés sérieusement de

" Ja protection anti-crues dans:des

. sjtuations extrémement perilleuses. -
~ Lhistoire ‘explique alors pourquoi

“{es responsables de la ville de Co-

. logne se penchent depuis des an-,

Co IBS _Zentrale

. Gememdewald4 6 - D-86672 Thlerhaupten - .

- pur a.été congue spécialementa -
- P'usage ‘du dispositif de protection - - -
~-anti-crue-de Cologne afin de fimi-

ter le poids des poteaux.a 70 kg:.
. “pour une hauteur de protectlon.' e
_ .-jusqua210m _

- Il est ainsi possible pour deux per-:- .
“sonnes d’installer ces éléments

‘'sans materiel de levage supplé- .
mentaire: et d’atteindre une vites- -

‘se d’installation optimale. Sept . -

‘personnes sont alors.en mesure -
~d’ériger un mur démontable de- -
100 m de Iongueur et.d’une hau-. =
. ‘teur de. 1,50 m par exemple; ent-

|erement opérationnel, dans. un. .
-Iaps de temps d une heure :

“en bIaIS des vis’ est prathuementﬁ'

N |mp053|ble Des -marquages-ap-": = - -
" propriés concernant les visrendent T
_ impossible les’ confusmns n em-

[ placement des poteaux

) Vlssage ‘du p/ed de poteau central et de

la ca/e de serrage

nées de maniere professionnelle
.sur des te’chniques de protection
anti-crues, -Ce-n’était pas un ha-
- sard-qu’en 1994 le premier mur de._ :
protection anti-crue démontableiin--
- dépendant était installé sur plusie-

urs centaines.de meétres dans le

‘quartier Porz/Ziindorf.de Cologne..

Cette installation était le point de.
départ pour la conception-et la con-.

“struction d*un grand nombre de -
. Leiter Vertrieb;

murs de protection anti-crue, moy-

ens et.grands, a proximité de tous _'

© Fax . +49(0)8271/8176-76" - -
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: Ies cours d eau sur lensemble du. .
‘territoire fédéral. Plusieurs de milli- . = .
-ers de métres carrés de mur anti-
“crue installés en plus-de 15 ans. :
-Une technlque de pointe ayant fait:
“ses. preuves. C’est ainsi que: Co-
'.Iogne a-pu-acquérir 'expérience. -
-necessaire et.relever ce défi de ma-- -
niere responsable. ’ o

Autor . A
Xaver Storr, Dlpl Ing,

IBS GmbH Thlerhaupten

: Www.hochwas'se'rsehutz.de oo
- www.loeschwasserBarrieren.de



